Energieausweis fur Wohngebaude

OIB-Richtlinie &
Ausgabe: Marz 2015

-
OI B OSTERREICHISCHES

INSTITUT FOR BAUTECHNIK

BEZEICHNUNG 2442 Unterwaltersdorf, Theodor-Giilcher-Gasse 8

Gebaude(-teil) Erdgeschoss

Nutzungsprofil Mehrfamilienhaus
StralRe Theodor-Glilcher-Gasse 8
PLZ/Ort 2442 Unterwaltersdorf

Grundsticksnr. 197, 199

Baujahr 1927
Letzte Veranderung 2000
Katastralgemeinde  Unterwaltersdorf
KG-Nr. 4113

Seehdhe 198 m

SPEZIFISCHER STANDORT-REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, STANDORT-PRIMARENERGIEBEDARF,
STANDORT-KOHLENDIOXIDEMISSIONEN UND GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR

HWBR: Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtemperatur, ohne
Berticksichtigung allfalliger Ertrage aus Warmeriickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der Warmwasserwarmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie als
flachenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusétzlich zum Heiz- und Warmwasser-warmebedarf
die Verluste des gebaudetechnischen Systems beriicksichtigt, dazu zéhlen insbesondere die
Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteilung der Warmespeicherung und der
Warmeabgabe sowie allfalliger Hilfsenergien.

HHSB: Der Haushaltsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt. Er
entspricht in etwa dem durchschnittlichen flichenbezogenen Stromverbrauch eines
osterreichischen Haushalts.

HWBRef.SK PEBSK COZSK fGEE

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den
Haushaltsstrombedarf, abziiglich allfalliger Energieertrage und zusatzlich eines dafiir
notwendigen Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Energiemenge,
die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem Endenergiebedarf und
einem Referenz-Endenergiebedarf (Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieRlich der Verluste in
allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEB,,,) und einen
nicht erneuerbaren (PEB, ¢, ) Anteil auf.

CO,: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden Kohlendioxidemissionen,
einschlieRlich jener fiir Vorketten.

Brutto-Grundflache an.

Alle Werte aelten unter der Annahme eines normierten Benutzerinnenverhaltens. Sie aeben den Jahr f bro Quadr

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz” des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU 1
uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren fiir Primérenergie und
Kohlendioxidemissionen ist 2004 - 2008 (Strom 2009 - 2013), und es wurden (ibliche Allokationsregeln unterstellt.
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Ausgabe: Marz 2015

GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundflache 93,9 m?
Bezugsflache 75,1 m?
Brutto-Volumen 328,5m?
Gebaude-Hiillflache 337,90 m?
Kompaktheit (A/V) 1,03

ANFORDERUNGEN (Referenzklima)

Referenz-Heizwarmebedarf k.A.
Heizwarmebedarf
End-/Lieferenergiebedarf k.A.

Gesamtenergieeffizienz-Faktor

Erneuerbarer Anteil k.A.

charakteristische Lange 0,97 m
Heiztage 278 d/a
Heizgradtage 3348 Kd/a
Klimaregion N_SO
Norm-AufRentemperatur -12,7°C

k.A. Nachweis Uber E-/LEB gefihrt

WARME- UND ENERGIEBEDAREF (Standortklima)

Referenz-Heizwarmebedarf
Heizwarmebedarf
Warmwasserwarmebedarf
Heizenergiebedarf
Energieaufwandszahl Heizen
Haushaltsstrombedarf
Endenergiebedarf
Primarenergiebedarf
Primarenergiebedarf nicht erneuerbar
Primarenergiebedarf erneuerbar
Kohlendioxidemissionen (optional)
Gesamtenergieeffizienz-Faktor
Photovoltaik-Export

ERSTELLT

GWR-Zahl
Ausstellungsdatum 10.Februar 2020

Glltigkeitsdatum 10.Februar 2030

10.359 kWh/a
10.359 kWh/a

1.199 kWh/a
17.957 kWhl/a

1.542 kWh/a
19.499 kWh/a
23.987 kWhl/a
23.052 kWh/a

935 kWh/a

4.665 kg/a

kWh/a

Erstellerin

Unterschrift

mittlerer U-Wert
LEK-WERT

Art der Liftung
Bauweise

Soll-Innentemperatur

HWBREI‘.RK
HW By
E/LEBg«

fGEE

HWBrget sk
HWBsk
WWWB
HEBsk
€awzH
HHSB
EEBgk
PEBgk
PEB; em. sk
PEBem. sk
CO2¢¢

fGEE

PVExnort.SK

Ifs Imobilien Facility Services 6mbH
41120 Wien | Gaudenzdorter irtel 67/Tap 22

TEL +43 (0) 1 9195707 0
7 oftice@i-f-s.eu

wwwi-f-s.eu

113,1
113,1
211,9

1,53

110,4
110,4
12,8
191,3
1,55
16,4
207,7
255,5
245,6
10,0
49,7
1,53

ifs Immobilien Facility Services GmbH

0,35 W/m2K
35,56
Fensterllftung
schwer

20°C

kWh/m2a
kWh/m?a
kWh/m2a

kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a

kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kg/m?a

kWh/m?a

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlielich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kénnen bei tatsachlicher Nutzung erhebliche Abweichungen auftreten.
Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den hier angegebenen abweichen.
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Energieausweis fir Wohngebaude

Eingabe-Informationen
AX3000

Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Daten : Lt. Bestandsplanen
Bauphysikalische Daten Begehung und It. Bestandsplanen
Haustechnik Daten : Begehung und It. Angaben des Auftraggebers

Haustechniksystem

Raumbheizung : Begehung und It. Angaben des Auftraggebers
Warmwasser : Begehung und It. Angaben des Auftraggebers
RLT-Anlage : Nicht vorhanden (Fensterluftung)

Allgemeine Berechnungsparameter (aus Stammdaten)

Gebaudemassen : schwer
Luftdichtheit: Dicht
Luftung : Natirliche Luftung : Luftwechselzahl: 0,400 1/h
O mechanische Liftung:
maschinell eingestellte Luftwechselrate: 1/h
Nutzungsgrad der WRG: %
Nutzungsgrad des EWT: %
Luftwechselrate infolge von Ex- und Infiltration nx: 0,110 1/h
Vy !
Vinech :
Vgesamt / Vv ! 0,00 78,10
Luftwechselrate: 0,40 1/h
Warmegewinne: Interne Wérmegewinne: 3,75 Wim2
Berechnungsgrundlagen : GemaB OIB-Richtlinie 6 - Ausgabe : Marz 2015

ONORM B 8110-3 Waérmespeicherung und Sonneneinfliisse

ONORM B 8110-5  Klimamodell und Nutzungsprofile

ONORM B 8110-6 Heizwarmebedarf und Kiihlbedarf

ONORM B 1800 Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken

ONORM H 5050 Berechnung des Gesamtenergieeffizienz-Faktors
Bauteile: ONORM H 5056 Heiztechnik-Energiebedarf
ONORM H 5057 RLT - Energiebedarf fur Wohn- und Nichtwohngeb&ude
ONORM H 5058 Kiihltechnik - Energiebedarf
ONORM H 5059 Beleuchtungsenergiebedarf
EN ISO 13788 Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen
EN ISO 6946 WarmedurchlaBwiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
EN ISO 10077-1 Waérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen - Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten

OlI3-Berechnungsleitfaden Version 3.0, 2013 - OI3_Kennzahlen - Baubook (OBOX)

Validierung: Validiert nach Fachnormenausschuss ON-AG 235.12 - "Validierung von Software fiir die Gesamtenergieeffizienz"
ONORM B 8110-6 Beiblatt 1 2015-10-16 ONORM H 5056 Beiblatt 1 2015-10-16
Beiblatt 2 2015-10-16 Beiblatt 2 2015-10-16
Beiblatt 3 2015-10-16 Beiblatt 3 2015-10-16
Beiblatt 4 2015-10-16 Beiblatt 4 2015-10-16
Beiblatt 5 2015-10-16 Beiblatt 5 2015-10-16
ONORM H 5050 Beiblatt 1 2015-10-16 Beiblatt 6 2015-10-16
Beiblatt 2 2015-10-16 Beiblatt 7 2015-10-16
Beiblatt 3 2015-10-16 ONORM H 5057 Beiblatt 1 2015-10-16
Beiblatt 4 2015-10-16 ONORM H 5058 Beiblatt 1 2015-10-16

Beiblatt 5 2015-10-16
Beiblatt 6 2015-10-16
Beiblatt 7 2015-10-16
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Energieausweisvorlagegesetz 2012

Auszug aus dem EAVG - 2012 :

§ 3. Wird ein Gebaude oder ein Nutzungsobjekt in einem Druckwerk oder einem elektronischen Medium zum
Kauf oder zur In-Bestand-Nahme angeboten, so sind in der Anzeige der Heizwarmebedarf und der
Gesamtenergieeffizienz-Faktor des Gebaudes oder des Nutzungsobjekts anzugeben. Diese Pflicht gilt
sowohl fiir den Verkaufer oder Bestandgeber als auch fiir den von diesem beauftragten Immobilienmakler.

Heizwirmebedarf HWBsc ;[ 110,36 kWh/m?al
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foee 1| 1,53|
EAVG 2012
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Ergebnisse H 5050 - B 8110-6

Bruttogrundflache 93,87
Referenzklima Referenzwerte iber lteration
1 2 3 4 5 6 7 8
H5050 6.2.5 | H5050 6.2.6 H5050 6.2.7 H5050 6.2.8 | H5050 6.4.1 H5050 6.4.2 | H5050 6.4.3 H5050 6.4.4
2.086,611919 2.086,611913 1.571,519127 1.526,740560 2.054,934677 2.054,934671 1.551,727187 1.506,948584
1.640,048725 1.640,048720 1.223,638319 1.187,438559 1.611,440089 1.611,440083 1.205,762713 1.169,562869
1.357,449913 1.357,449909 994,027756 962,434589 1.325,793558 1.325,793554 974,244552 942,651150
798,528784 798,528781 558,186489 537,295024 768,039516 768,039513 539,138864 518,249985
319,567009 319,567008 183,241095 171,597452 290,619980 290,619978 166,289283 154,854950
20,641454 20,641454 1,707447 1,110805 14,042452 14,042452 0,683631 0,348700
226,071156 226,071154 95,007371 86,039269 184,216498 184,216497 79,577491 71,546363
845,654201 845,654198 597,776043 576,228453 814,097724 814,007721 578,055017 556,508552
1.419,884649 1.419,884645 1.053,142753 1.021,260861 1.389,236424 1.389,236420 1.033,991750 1.002,109719
1.906,276520 1.906,276514 1.432,333330 1.391,132033 1.874,599942 1.874,599936 1.412,541576 1.371,340231
Qn 10.620,734333|  10.620,734297 7.710,579729 7.461,277604|  10.327,020861|  10.327,020825 7.542,012064 7.294,121103
HWBger 113,14301 113,14301 82,14104 79,48522 110,01407 110,01407 80,34528 77,70449
Referenzklima Standortklima
2% 21 22 9 10 11 12
H5050 6.2.6 H5050 6.3.5 | H50506.3.6 | H5050 6.5.1 H5050 6.5.2 | H5050 6.5.3 H5050 6.5.4
2.086,611913 2.052,677938 2.052,677931 2.021,000816 2.021,000810 1.525,436055 1.481,321865
1.640,048720 1.627,367768 1.627,367763 1.598,759315 1.598,759309 1.195,829535 1.159,868558
1.357,449909 1.344,143538 1.344,143534 1.312,488507 1.312,488502 963,603990 932,242285
798,528781 777,495329 777,495326 747,032952 747,032950 521,656184 501,075781
319,567008 302,929945 302,929943 274,393011 274,393009 153,375741 140,263745
20,641454 14,724623 14,724623 8,334655 8,334655 0,095791
226,071154 176,324062 176,324060 143,879904 143,879903 61,074033 54,705078
845,654198 817,566737 817,566734 786,031578 786,031575 555,468792 534,400155
1.419,884645 1.390,128932 1.390,128928 1.359,481730 1.359,481725 1.010,573342 979,242195
1.906,276514 1.855,692652 1.855,692646 1.824,016353 1.824,016348 1.373,329387 1.333,116608
Qn 10.620,734297| 10.359,051523|  10.359,051488| 10.075,418821| 10.075,418786 7.360,442851 7.116,236271
HWBger 113,143006 110,35529 110,35529 107,333743 107,333743 78,411022 75,809482

Monatlicher Heizwérmebedarf bei Berechnung mit realem Transmission-

HWBRk mit L nd L n i RK
H5050 6.2.5 Rk ML L7q1 UNd Ly reat UNd be Leitwert und realem Liiftungsleitwert mit Referenzklimabedingungen
Monatlicher Referenz-Heizwarmebedarf bei Berechnung mit realem
H5050 6.2.6 HWBRetri Mit Lt req UNA Ly rer UNd fiy ger beil RK Transmissionsleitwert und Referenz-Liftungsleitwert mit
Referenzklimabedingungen
Monatlicher zulassiger Heizwarmebedarf mit maximal zuléassigem
H5050 6.2.7  |HWB gk Mit L, und Ly ger und fp 5 bei RK Transmissionsleitwert bei Referenzklimabedingungen und Referenz-
Luftungsleitwert
5 . Monatlicher Bezugs-Transmissionsleitwert bei Referenzklimabedingungen
HWB, L L f RK
H5050 6.2.8 26,RK Mit L1 26 UNd Ly ger UNd fi 26 bei und Referenz-Liftungsleitwert
Monatlicher Heizwérmebedarf bei Berechnung mit realem Transmission-
H5050 6.4.1 HWBRgk Mit Lt eq UNd Ly req Und bei RK Leitwert und realem Luftungsleitwert mit Referenzklimabedingungen (inkl.
TWgain)
Monatlicher Referenz-Heizwarmebedarf bei Berechnung mit realem
H5050 6.4.2 HWBRet ri Mit L rea UNd Ly et UN fiy rer bei RK Transmissionsleitwert und Referenz-Liftungsleitwert mit
Referenzklimabedingungen (inkl. TW ;)
Monatlicher zuléssiger Heizwarmebedarf mit maximal zulassigem
H5050 6.4.3 HWB gk Mit Ly, und Ly ger und fyy 5 bei RK Transmissionsleitwert bei Referenzklimabedingungen und Referenz-
Luftungsleitwert (inkl. TW ;)
. . Monatlicher Bezugs-Transmissionsleitwert bei Referenzklimabedingungen
H5050 6.4.4 | HWBz6rc Mit Ltz Und Ly ger und f 25 bei RK und Referenz-Luftungsleitwert (inkl. TWyy;,)
H5050 6.5.1 HWBgk Mit Lt eq Und Ly req Und bei SK 6.5.x - wie 6.4.x nur mit Standortklimabedingungen (SK)

Ergebnisse H 5050 - B 8110-6
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Ergebnisse H 5050 - H 5056

Referenzklima (RK)

BGF 93,87 Lt 119,043 Lv 26,554
H 5050 6.4.1 Qnes 1w Qrw,HE Qnes rH QRri,HE Qtes
5 [kWh/M] [kWh/M] [kWh/M] [kWh/M] [kWh/M]
Janner 161,54 2.505,57 6,95 2.674,06
Februar 147,78 2.006,34 5,54 2.159,66
Marz 168,33 1.767,46 4,84 1.940,63
April 169,65 1.316,97 3,57 1.490,18
Mai 179,06 1.211,11 3,27 1.393,44
Juni 189,98 641,51 1,78 833,27
Juli 321,99 0,42 322,42
August 321,99 0,42 322,42
September 176,25 1.029,09 2,79 1.208,13
Oktober 175,13 1.368,39 3,71 1.547,24
November 161,71 1.806,64 4,96 1.973,31
Dezember 162,88 2.313,92 6,40 2.483,20
Summe [kWh/a] 2.336,30 0,00 15.967,01 44,64 18.347,95
spezifisch [kWh/m?a] 24,89 0,00 170,10 0,48 195,46
BGF 93,87 Ly 119,043 Lv 26,554
H 5050 6.4.2 Qnes Tw Qrw,HE Qs rH QriHE Qtes
6 [kWh/M] [kWh/M] [kWh/M] [kWh/M] [kWh/M]
Janner 161,54 2.505,57 6,95 2.674,06
Februar 147,78 2.006,34 5,54 2.159,66
Mérz 168,33 1.767,46 4,84 1.940,63
April 169,65 1.316,97 3,57 1.490,18
Mai 179,06 1.211,11 3,27 1.393,44
Juni 189,98 641,51 1,78 833,27
Juli 321,99 0,42 322,42
August 321,99 0,42 322,42
September 176,25 1.029,09 2,79 1.208,13
Oktober 175,13 1.368,39 3,71 1.547,24
November 161,71 1.806,64 4,96 1.973,31
Dezember 162,88 2.313,92 6,40 2.483,20
Summe [kWh/a] 2.336,30 0,00 15.967,01 44,64 18.347,95
spezifisch [kWh/m?a] 24,89 0,00 170,10 0,48 195,46
Ergebnisse H 5050 - H 5056 Seite 6




Referenzklima (RK) mit Referenzanlage

BGF 93,87 L+ 86,887 Ly 26,554
H 5050 6.4.3 QnesTw Qrw,HE Qnes rH QRri,HE Qtes
7 [KWh/M] [kKWh/M] [KWh/M] [kKWh/M] [kKWh/M]
Janner 264,86 2,20 1.752,61 31,75 2.051,42
Februar 232,95 1,99 1.355,07 25,20 1.615,20
Mérz 24424 2,20 1.081,43 21,48 1.349,34
April 229,37 2,13 624,05 13,67 869,22
Mai 233,53 2,20 257,89 7,67 501,29
Juni 241,07 2,13 18,65 3,69 265,54
Juli 249,62 2,20 3,48 255,30
August 250,98 2,20 3,50 256,68
September 228,80 2,13 156,51 5,89 393,32
Oktober 236,80 2,20 664,22 14,44 917,66
November 239,12 2,13 1.149,51 22,36 1.413,12
Dezember 259,87 2,20 1.589,20 29,25 1.880,52
Summe [kWh/a] 291121 25,88 8.649,15 182,38 11.768,61
spezifisch [kWh/m?a] 31,01 0,28 92,14 1,94 125,37
BGF 93,87 Lt 84,091 Ly 26,554
H 5050 6.4.4 Qnes Tw Qrw,HE Qs rH QriHE Qtes
8 [KWh/M] [KWh/M] [KWh/M] [kKWh/M] [KWh/M]
Janner 264,26 2,23 1.701,03 31,28 1.998,80
Februar 232,33 2,02 1.313,36 24,82 1.572,52
Marz 243,62 2,23 1.046,17 21,14 1.313,17
April 228,51 2,16 600,45 13,45 844,57
Mai 232,02 2,23 245,72 7,57 487,55
Juni 241,29 2,16 11,90 3,63 258,98
Juli 248,33 2,23 3,51 254,07
August 249,68 2,23 3,53 255,44
September 227,50 2,16 148,05 5,83 383,54
Oktober 235,93 2,23 639,74 14,21 892,11
November 238,36 2,16 1.112,76 22,02 1.375,30
Dezember 259,22 2,23 1.541,71 28,82 1.831,98
Summe [kWh/a] 2.901,05 26,30 8.360,89 179,80 11.468,03
spezifisch [kWh/m?a] 30,90 0,28 89,07 1,92 122,17
Ergebnisse H 5050 - H 5056 Seite 7




Ergebnisse H 5050 - H 5056

Standortklima (SK)

BGF 93,87 L+ 119,043 Ly 26,554
H 5050 6.5.1 Qhes,Tw Qrw HE Qhes rRH QRH HE Qkes
9 [KWh/M] [KWh/M] [KWh/M] [KWh/M] [KWh/M]
Janner 161,76 2.469,04 6,85 2.637,65
Februar 147,87 1.992,91 5,50 2.146,28
Marz 168,46 1.755,03 4,81 1.928,29
April 169,84 1.306,20 3,54 1.479,59
Mai 179,05 1.209,68 3,26 1.391,99
Juni 197,61 521,12 1,48 720,21
Juli 321,99 0,42 322,42
August 321,99 0,42 322,42
September 179,00 920,28 2,50 1.101,78
Oktober 175,43 1.353,06 3,67 1.532,16
November 162,02 1.777,71 4,88 1.944,61
Dezember 163,27 2.260,41 6,25 2.429,92
Summe [kWh/a] 2.348,31 0,00 15.565,42 43,57 17.957,31
spezifisch [kWh/m?a] 25,02 0,00 165,82 0,46 191,30
BGF 93,87 Lt 119,043 Ly 26,554
H 5050 6.5.2 Qnes.Tw Qrw He Qhes RH Qrr HE Qnes
10 [KWh/M] [KWh/M] [KWh/M] [KWh/M] [KWh/M]
Janner 161,76 2.469,04 6,85 2.637,65
Februar 147,87 1.992,91 5,50 2.146,28
Marz 168,46 1.755,03 4,81 1.928,29
April 169,84 1.306,20 3,54 1.479,59
Mai 179,05 1.209,68 3,26 1.391,99
Juni 197,61 521,12 1,48 720,21
Juli 321,99 0,42 322,42
August 321,99 0,42 322,42
September 179,00 920,28 2,50 1.101,78
Oktober 175,43 1.353,06 3,67 1.532,16
November 162,02 1.777,71 4,88 1.944,61
Dezember 163,27 2.260,41 6,25 2.429,92
Summe [kWh/a] 2.348,31 0,00 15.565,42 43,57 17.957,31
spezifisch [kWh/m?a] 25,02 0,00 165,82 0,46 191,30
Ergebnisse H 5050 - H 5056 Seite 8




Standortklima (SK) mit Referenzanlage

BGF 93,87 L+ 86,887 Ly 26,554
H 5050 6.5.3 Qhes,Tw Qrw HE Qhes rRH QRH HE Qkes
11 [KWh/M] [kKWh/M] [KWh/M] [kKWh/M] [kKWh/M]
Janner 263,78 2,21 1.721,23 31,39 2.018,61
Februar 232,43 2,00 1.342,99 25,12 1.602,53
Mérz 243,65 2,21 1.069,00 21,37 1.336,23
April 228,66 2,14 605,51 13,43 849,74
Mai 232,68 2,21 245,79 7,51 488,19
Juni 243,77 2,14 4,00 3,49 253,39
Juli 248,51 2,21 3,48 254,20
August 249,76 2,21 3,50 255,47
September 228,83 2,14 135,71 5,58 372,25
Oktober 235,95 2,21 639,97 14,11 892,24
November 237,98 2,14 1.121,80 22,02 1.383,95
Dezember 258,27 2,21 1.542,70 28,65 1.831,83
Summe [kWh/a] 2.904,26 26,03 8.428,70 179,64 11.538,64
spezifisch [kWh/m?a] 30,94 0,28 89,79 191 122,92
BGF 93,87 Lt 84,091 Ly 26,554
H 5050 6.5.4 Qnes Tw Qrw,HE Qs rH QriHE Qtes
12 [KWh/M] [KWh/M] [KWh/M] [kKWh/M] [KWh/M]
Janner 263,44 2,25 1.672,13 30,93 1.968,74
Februar 232,08 2,03 1.303,08 24,73 1.561,92
Marz 243,41 2,25 1.035,61 21,03 1.302,29
April 228,30 2,17 583,70 13,21 827,38
Mai 232,20 2,25 232,61 7,37 474,42
Juni 243,95 2,17 3,46 249,59
Juli 247,57 2,25 3,51 253,33
August 248,81 2,25 3,53 254,59
September 228,31 2,17 129,63 5,54 365,66
Oktober 235,58 2,25 617,51 13,88 869,22
November 237,54 2,17 1.087,27 21,69 1.348,67
Dezember 257,90 2,25 1.498,04 28,23 1.786,41
Summe [kWh/a] 2.899,09 26,45 8.159,57 177,12 11.262,23
spezifisch [kWh/m?a] 30,88 0,28 86,92 1,89 119,98
Ergebnisse H 5050 - H 5056 Seite 9




Bilanzierung H 5050 - Endenergie, fgeg, Primarenergie, CO,

Endenergie und fgee

Bilanzierung QHEB,TW QTW,HE Qtes RH QRH,HE Qtes Qtisss Qees
H 5050 6.4.1 (RK) 24,89 170,10 0,48 195,46 16,43 211,89 |EEBRgk
H 5050 6.4.2 (RK) 24,89 170,10 0,48 195,46 16,43 211,89
H 5050 6.4.3 (RK) 31,01 0,28 92,14 1,94 125,37 16,43 141,80 | EEBaxrk
H 5050 6.4.4 (RK) 30,90 0,28 89,07 1,92 122,17 16,43 138,59 |EEB6 rx
H 5050 6.5.1 (SK) 25,02 165,82 0,46 191,30 16,43 207,72 |EEBgk
H 5050 6.5.2 (SK) 25,02 165,82 0,46 191,30 16,43 207,72
H 5050 6.5.3 (SK) 30,94 0,28 89,79 1,91 122,92 16,43 139,35|EEBmax sk
H 5050 6.5.4 (SK) 30,88 0,28 86,92 1,89 119,98 16,43 136,40 |EEBg sk
EEBmax,RK 141,80 kWh/m?2a fGEE 1,529 fGEE,SK 1,523
Primarenergie und CO,
H 5050 6.4.1 Elyes w Elrw ne S Elrp HE Elpes Eliese Elgep
PEBRk 29,12 199,01 0,91 229,04 31,37 260,41
PEByem. ri 29,12 199,01 0,63 228,76 21,68 250,44
PEBei gk 0,28 0,28 9,69 9,97
CO2x¢ 5,87 40,14 0,13 46,15 4,53 50,68
H 5050 6.5.1 Elpes tw Elrw 1e Elyes r Elgy He Elyes Elyrsss Elges
PEBgsk 29,27 194,01 0,89 224,16 31,37 255,54
PEB; em. sk 29,27 194,01 0,61 223,89 21,68 245,57
PEBegm. sk 0,27 0,27 9,69 9,96
CO2¢¢ 5,90 39,13 0,13 45,17 4,53 49,70
Ergebnisse H 5050 - EE, PE, CO2 Seite 10




6.4.1 HWBRx Mit L1 ey UNd fy e UNd Ly o bei RK

Standort : Referenzklima OSTERREICH gem. OENORM 8110-5

Lt 119,04 W/K Verschattungsfaktor f 0,75
Ly 26,55 W/K Qint 3,75 W/m2
Oin 20,00 °C BF 0,80 75,10 m2
theiz.d 24,00 h/d Qn 10.327,02 kWh/a
HWBgGE(H,rK) 110,01 kWh/m2a
Oe,standortklima A0 Y n fr Qn
°C K % % kWh/M
Janner -1,53 21,53 0,12 100,00% 100,00% 2.054,93
Februar 0,73 19,27 0,15 100,00% 100,00% 1.611,44
Méarz 4,81 15,19 0,19 99,98% 100,00% 1.325,79
April 9,62 10,38 0,29 99,88% 100,00% 768,04
Mai 14,20 5,80 0,55 98,00% 100,00% 290,62
Juni 17,33 2,67 1,18 76,26% 50,42% 14,04
Juli 19,12 0,88 3,60 27,72%
August 18,56 1,44 2,19 45,32%
September 15,03 4,97 0,61 96,89% 86,80% 184,22
Oktober 9,64 10,36 0,27 99,92% 100,00% 814,10
November 4,16 15,84 0,16 99,99% 100,00% 1.389,24
Dezember 0,19 19,81 0,13 100,00% 100,00% 1.874,60
QT QV Qloss Qsol Qint anin+TW
kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M
Janner 1.906,87 425,35 2.332,22 36,09 209,52 277,29
Februar 1.541,54 343,86 1.885,40 56,11 189,24 273,97
Méarz 1.345,35 300,10 1.645,44 78,50 209,52 319,70
April 889,68 198,45 1.088,13 87,06 202,76 320,47
Mai 513,69 114,59 628,28 103,34 209,52 344,54
Juni 228,85 51,05 279,90 97,11 202,76 330,53
Juli 77,94 17,39 95,33 102,36 209,52 343,56
August 127,54 28,45 155,99 99,84 209,52 341,03
September 425,98 95,02 521,00 85,28 202,76 318,70
Oktober 917,56 204,67 1.122,24 67,20 209,52 308,40
November 1.357,66 302,84 1.660,50 37,87 202,76 271,28
Dezember 1.754,53 391,37 2.145,90 30,11 209,52 271,31
11.087,20 2.473,13 13.560,33 880,88 2.466,90 3.720,77
C 9856,4 a 5,231
t 67,696 1,191168
no 0,839512
[ e [ Ny = L O
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
‘ Qv QT Qint Qsol Qh
Monatswerte (6.4.1 HWB_RK) Seite 11




6.4.2 HWBRgx Mit L1 ¢y UNd fy s UNd Ly ¢f bei RK

Standort : Referenzklima OSTERREICH gem. OENORM 8110-5

Lt 119,04 W/K Verschattungsfaktor f 0,75
Ly 26,55 W/K Qint 3,75 W/m2
Oin 20,00 °C BF 0,80 75,10 m2
theiz.d 24,00 h/d Qn 10.327,02 kWh/a
HWBgGE(H,rK) 110,01 kWh/m2a
Oe,standortklima A0 Y n fr Qn
°C K % % kWh/M
Janner -1,53 21,53 0,12 100,00% 100,00% 2.054,93
Februar 0,73 19,27 0,15 100,00% 100,00% 1.611,44
Méarz 4,81 15,19 0,19 99,98% 100,00% 1.325,79
April 9,62 10,38 0,29 99,88% 100,00% 768,04
Mai 14,20 5,80 0,55 98,00% 100,00% 290,62
Juni 17,33 2,67 1,18 76,26% 50,42% 14,04
Juli 19,12 0,88 3,60 27,72%
August 18,56 1,44 2,19 45,32%
September 15,03 4,97 0,61 96,89% 86,80% 184,22
Oktober 9,64 10,36 0,27 99,92% 100,00% 814,10
November 4,16 15,84 0,16 99,99% 100,00% 1.389,24
Dezember 0,19 19,81 0,13 100,00% 100,00% 1.874,60
QT QV Qloss Qsol Qint anin+TW
kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M
Janner 1.906,87 425,35 2.332,22 36,09 209,52 277,29
Februar 1.541,54 343,86 1.885,40 56,11 189,24 273,97
Méarz 1.345,35 300,10 1.645,44 78,50 209,52 319,70
April 889,68 198,45 1.088,13 87,06 202,76 320,47
Mai 513,69 114,59 628,28 103,34 209,52 344,54
Juni 228,85 51,05 279,90 97,11 202,76 330,53
Juli 77,94 17,39 95,33 102,36 209,52 343,56
August 127,54 28,45 155,99 99,84 209,52 341,03
September 425,98 95,02 521,00 85,28 202,76 318,70
Oktober 917,56 204,67 1.122,24 67,20 209,52 308,40
November 1.357,66 302,84 1.660,50 37,87 202,76 271,28
Dezember 1.754,53 391,37 2.145,90 30,11 209,52 271,31
11.087,20 2.473,13 13.560,33 880,88 2.466,90 3.720,77
C 9856,4 a 5,231
t 67,696 1,191168
no 0,839512
[ e [ Ny = L O
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
‘ Qv QT Qint Qsol Qh
Monatswerte (6.4.2 HWB_RK) Seite 12




6.3.5 HWB sk Mit L1 eq UND fiy rear UND Ly rea b€I SK

Standort : Unterwaltersdorf Region:N_SO H=198

Lt 119,04 W/K Verschattungsfaktor f 0,75
Ly 26,55 W/K Qint 3,75 W/m2
Oin 20,00 °C BF 0,80 75,10 m2
teiz.d 24,00 h/d Qn 10.359,05 kWh/a
Heizlast P,y 4,8 kW HWBgGE(H,rK) 110,36 kWh/m2a
Oe,standortklima A0 Y n fr Qn
°C K % % kWh/M
Janner -1,21 21,21 0,11 100,00% 100,00% 2.052,68
Februar 0,86 19,14 0,13 100,00% 100,00% 1.627,37
Méarz 4,92 15,08 0,18 99,99% 100,00% 1.344,14
April 9,77 10,23 0,28 99,92% 100,00% 777,50
Mai 14,31 5,69 0,52 98,45% 100,00% 302,93
Juni 17,46 2,54 1,15 77,57% 51,28% 14,72
Juli 19,33 0,67 4,38 22,80%
August 18,82 1,18 2,45 40,58%
September 15,25 4,75 0,59 97,39% 82,47% 176,32
Oktober 9,87 10,13 0,26 99,94% 100,00% 817,57
November 4,43 15,57 0,15 100,00% 100,00% 1.390,13
Dezember 0,67 19,33 0,11 100,00% 100,00% 1.855,69
QT QV Qloss Qsol Qint anin+TW
kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M
Janner 1.878,57 419,04 2.297,61 35,42 209,52 244,94
Februar 1.531,37 341,59 1.872,96 56,35 189,24 245,59
Méarz 1.335,48 297,89 1.633,37 79,74 209,52 289,26
April 876,63 195,54 1.072,17 92,17 202,76 294,93
Mai 504,04 112,43 616,47 108,97 209,52 318,48
Juni 217,35 48,48 265,83 102,91 202,76 305,67
Juli 58,99 13,16 72,15 106,81 209,52 316,33
August 104,59 23,33 127,92 103,98 209,52 313,50
September 406,79 90,74 497,53 88,58 202,76 291,34
Oktober 897,26 200,14 1.097,40 70,48 209,52 280,00
November 1.334,20 297,61 1.631,81 38,93 202,76 241,69
Dezember 1.712,43 381,98 2.094,41 29,20 209,52 238,72
10.857,70 2.421,94 13.279,64 913,55 2.466,90 3.380,45
C 9856,4 a 5,231
t 67,696 1,191168
no 0,839512
\\ //
0 O 0 O 0 O 0O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
‘ [——— o) [———— o} == Qint = Qsol Qh ‘
Monatswerte (6.3.5 HWB_SK) Seite 13




6.5.1 HWBgk Mit L1 eq UNd i (o5 UN Ly o5 beI SK

Standort : Unterwaltersdorf Region:N_SO H=198

Lt 119,04 W/K Verschattungsfaktor f 0,75
Ly 26,55 W/K Clint 3,75 W/m?2
Oin 20,00 °C BF 0,80 75,10 m2
theiz,d 24,00 h/d Qn 10.075,42 kWh/a
Heizlast P,y 4,8 kW HWBgGE(H,rK) 107,33 kWh/m2a
O¢ standortklima A0 Y n fr Qn
°C K % % kWh/M
Janner -1,21 21,21 0,12 100,00% 100,00% 2.021,00
Februar 0,86 19,14 0,15 100,00% 100,00% 1.598,76
Marz 4,92 15,08 0,20 99,98% 100,00% 1.312,49
April 9,77 10,23 0,30 99,86% 100,00% 747,03
Mai 14,31 5,69 0,57 97,69% 100,00% 274,39
Juni 17,46 2,54 1,27 72,74% 39,38% 8,33
Juli 19,33 0,67 4,82 20,73%
August 18,82 1,18 2,70 36,93%
September 15,25 4,75 0,65 96,12% 76,52% 143,88
Oktober 9,87 10,13 0,28 99,90% 100,00% 786,03
November 4,43 15,57 0,17 99,99% 100,00% 1.359,48
Dezember 0,67 19,33 0,13 100,00% 100,00% 1.824,02
QT QV Qloss Qsol Qint anin+TW
kWh/M kWh/M kWh/M kwh/M kWh/M kWh/M
Janner 1.878,57 419,04 2.297,61 35,42 209,52 276,62
Februar 1.531,37 341,59 1.872,96 56,35 189,24 274,21
Marz 1.335,48 297,89 1.633,37 79,74 209,52 320,94
April 876,63 195,54 1.072,17 92,17 202,76 325,58
Mai 504,04 112,43 616,47 108,97 209,52 350,16
Juni 217,35 48,48 265,83 102,91 202,76 336,33
Juli 58,99 13,16 72,15 106,81 209,52 348,01
August 104,59 23,33 127,92 103,98 209,52 345,18
September 406,79 90,74 497,53 88,58 202,76 322,00
Oktober 897,26 200,14 1.097,40 70,48 209,52 311,68
November 1.334,20 297,61 1.631,81 38,93 202,76 272,35
Dezember 1.712,43 381,98 2.094,41 29,20 209,52 270,40
10.857,70 2.421,94 13.279,64 913,55 2.466,90 3.753,45
C 9856,4 o 5,231
v 67,696 1,191168
1o 0,839512
O O 0 [
1 2 3 4 5 6 7

| —-

QT

Qint

Qsol Qh

Monatswerte (6.5.1 HWB_SK)

Seite 14




WARMWASSER-Eingaben

Warmebereitstellung

Warmwasser/Raumheizung

dezentral

kombiniert

Warmeabgabe

Regelfahigkeit

Verbrauchserfassung

Zweigriffarmaturen

Individuelle Warmwasser-Verbrauchsermittiung

Warmwasserverteilung

Lage Berechnungs- Norm- Durchmesser Dammung
konditioniert Lange Lange DN Leitung Armaturen
Verteilleitung O 0,00 m 20 1/3 gedammt
Steigleitung 0,00 m 20 1/3 gedammt
Stichleitung 15,02 m 15,02 m Material : Stahl
15,02 m 15,02 m
[0 Zirkulation
Warmebereitstellungs-System
Baujahr Energietrager Erdgas
Heizsystem Kombitherme, ohne Kleinspeicher ab foe 1,17
fPE,n.ern. 1,17
Aufstellungsort Betriebsweise
konditioniert ‘D modulierend
Kesselleistung 15,8 kW berechnet 15,8 kW
Warmespeicherung
Wéarmespeicher kein Warmwasserspeicher
] konditioniert Obws 0,263 Viwws 0l
Anschlussteile gedammt Z0aws 0,000 Orw.ws 0°C
[] E-Patrone
Warmeabgabe der Leitungen
Verteilleitung ferol= 1,20 Overteil 0,45
Steigleitung fero2= 1,10 Osteigl 0,45
Verteilleitung-Z ferol= 1,50
Steigleitung-Z fero2= 1,25
O1w ben 4,75 O1w unbeh
TW-Eingaben Seite 15




WARMWASSER Bilanzierung - H 5050 6.4.1 (RK)

Verluste Warmwasser

QTW,WA QTW,WV QTW,WS QTW,WB(TW) QTW,WB(RH) Qrw QTW,beh
kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M
Janner 4,64 27,04 28,01 59,69 31,68
Februar 4,19 24,42 27,17 55,78 28,61
Mérz 4,64 27,04 34,80 66,48 31,68
April 4,49 26,17 40,42 71,08 30,66
Mai 4,64 27,04 45,54 77,21 31,68
Juni 4,49 26,17 60,76 91,41 30,66
Juli 4,64 27,04 188,47 220,15 31,68
August 4,64 27,04 188,47 220,15 31,68
September 4,49 26,17 47,03 77,69 30,66
Oktober 4,64 27,04 41,60 73,28 31,68
November 4,49 26,17 32,48 63,14 30,66
Dezember 4,64 27,04 29,35 61,03 31,68
54,60 318,40 0,00 0,00 764,11 1.137,11 373,00
Bilanzierung
Qtw Q*TW QHEB,TW QTW,HE QHEB,TW (+HE)
kWh/M kWh/M kWh/M kwWh/M kwh/M
Janner 101,85 133,53 161,54 161,54
Februar 91,99 120,61 147,78 147,78
Méarz 101,85 133,53 168,33 168,33
April 98,56 129,22 169,65 169,65
Mai 101,85 133,53 179,06 179,06
Juni 98,56 129,22 189,98 189,98
Juli 101,85 133,53 321,99 321,99
August 101,85 133,53 321,99 321,99
September 98,56 129,22 176,25 176,25
Oktober 101,85 133,53 175,13 175,13
November 98,56 129,22 161,71 161,71
Dezember 101,85 133,53 162,88 162,88
1.199,19 1.572,19 2.336,30 0,00 2.336,30
250,00 1
200,00
sQTW, WY
150,00 aems
oQTW WA
soTW,we
100,00 B0Kombe
50,00
0,00
5 8 T 208 ¢
8 z a
TW-Ergebnisse H5050 6.4.1 (RK) Seite 16




WARMWASSER Hilfsenergie - H 5050 6.4.1 (RK)

Gebléase fir Brenner kein Geblase

Fordergerat bei Biomasse --

Prwwv,p (Zirkulationspumpe)

Prw,ws,p (Speicherpumpe)

Prw.kp (Heizkesselpumpe)

Prw k.0ip (Olpumpe)

Prw k,Geb (Heizkesselgeblase)

Prw.ge (Forderung von Biomasse)

tH,K,be QHW,WV,HE QTW,WS,HE QTW,WB,HE QTW,HE
Janner 8,47 0,00
Februar 7,65 0,00
Marz 8,47 0,00
April 8,19 0,00
Mai 8,47 0,00
Juni 8,19 0,00
Juli 8,47 0,00
August 8,47 0,00
September 8,19 0,00
Oktober 8,47 0,00
November 8,19 0,00
Dezember 8,47 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00

TW-Ergebnisse H5050 6.4.1 (RK)

Seite 17




WARMWASSER Bilanzierung - H 5050 6.5.1 (SK)

Verluste Warmwasser

QTW,WA QTW,WV QTW,WS QTW,WB(TW) QTW,WB(RH) Qrw QTW,beh
kwh/M kWh/M kwh/M kwh/M kwh/M kwh/M kWh/M
Janner 4,64 27,04 28,23 59,91 31,68
Februar 4,19 24,42 27,26 55,87 28,61
Mérz 4,64 27,04 34,93 66,61 31,68
April 4,49 26,17 40,62 71,28 30,66
Mai 4,64 27,04 45,53 77,21 31,68
Juni 4,49 26,17 68,39 99,05 30,66
Juli 4,64 27,04 188,47 220,15 31,68
August 4,64 27,04 188,47 220,15 31,68
September 4,49 26,17 49,78 80,44 30,66
Oktober 4,64 27,04 41,90 73,58 31,68
November 4,49 26,17 32,80 63,46 30,66
Dezember 4,64 27,04 29,74 61,42 31,68
54,60 318,40 0,00 0,00 776,13 1.149,12 373,00
Bilanzierung
Qtw Q*TW QHEB,TW QTW,HE QHEB,TW (+HE)
kwWh/M kwWh/M kWh/M kwWh/M kWh/M
Janner 101,85 133,53 161,76 161,76
Februar 91,99 120,61 147,87 147,87
Méarz 101,85 133,53 168,46 168,46
April 98,56 129,22 169,84 169,84
Mai 101,85 133,53 179,05 179,05
Juni 98,56 129,22 197,61 197,61
Juli 101,85 133,53 321,99 321,99
August 101,85 133,53 321,99 321,99
September 98,56 129,22 179,00 179,00
Oktober 101,85 133,53 175,43 175,43
November 98,56 129,22 162,02 162,02
Dezember 101,85 133,53 163,27 163,27
1.199,19 1.572,19 2.348,31 0,00 2.348,31
250,00 1
200,00
BoTWWY
150,00 aems
aoTw,WA
BoTWWB
100,00 B0Kombe
50,00
0,00
5 <205 ¢
8 z a
TW-Ergebnisse H5050 6.5.1 (SK) Seite 18




WARMWASSER Hilfsenergie - H 5050 6.5.1 (SK)

Gebléase fir Brenner kein Geblase

Fordergerat bei Biomasse --

Prwwv,p (Zirkulationspumpe)

Prw,ws,p (Speicherpumpe)

Prw.kp (Heizkesselpumpe)

Prw k.0ip (Olpumpe)

Prw k,Geb (Heizkesselgeblase)

Prw.ge (Forderung von Biomasse)

tH,K,be QHW,WV,HE QTW,WS,HE QTW,WB,HE QTW,HE
Janner 8,47 0,00
Februar 7,65 0,00
Marz 8,47 0,00
April 8,19 0,00
Mai 8,47 0,00
Juni 8,19 0,00
Juli 8,47 0,00
August 8,47 0,00
September 8,19 0,00
Oktober 8,47 0,00
November 8,19 0,00
Dezember 8,47 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00

TW-Ergebnisse H5050 6.5.1 (SK)

Seite 19




RAUMHEIZUNG-Eingaben

Warmebereitstellung dezentral
Warmwasser/Raumheizung kombiniert
Warmeabgabe
Regelung Heizkorper-Regulierventile, von Hand betétigt
Warmeabgabesystem Kleinflachige Warmeabgabe wie Radiatoren, Einzelraumheizer
Wameverbrauchsfeststellung Individuelle Warmeverbrauchsermittiung und Heizkostenabrechnung
Systemtemperaturen Heizkdrper (70°C/55°C)
Warmeverteilung
Lage Berechnungs- Norm- Durchmesser Dammung
konditioniert Lange Lange DN Leitung Armaturen
Verteilleitung ] 0,00 m 20 1/3 gedammt
Steigleitung 0,00 m 20 1/3 gedammt
Anbindeleitung 52,57 m 52,57 m 20 1/3 gedammt
| 52,57 m 52,57 m
Warmebereitstellungs-System
Baujahr Energietrager Erdgas
Heizsystem Kombitherme, ohne Kleinspeicher fee 1,17
ab 1994 fPE,n.ern. 1117
Aufstellungsort Betriebsweise Heizkreisregelung
konditioniert ‘D modulierend ‘D gleitend
Kesselleistung 4,8 kW berechnet 4,8 kW

Warmespeicherung

Warmespeicher

ohne Speicher

O] konditioniert 20at,ws,Basis 0,00 Vhws 0,00 |
Anschlussteile gedammt Zat,ws komb. 0,00
O] E-Patrone 20at,ws,Epatrone 0,00

Warmeabgabe der Leitungen

Verteilleitung ferol
Steigleitung fero2
fero3

eH,beh

1,20 Qverteil 0145
1,10 Osteigl 0,45
1,04 qAnbindeIeitung 0,45
20,00 OH,.unbeh 13,00

RH-Eingaben Seite 20




RAUMHEIZUNG Bilanzierung - H 5050 6.4.1 (RK)

Verluste Raumheizung

QH,WA QH,WV QH,WS QH,WB QH,kom,WB QH QH,WA,WV,WS,beh
kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M
Janner 116,21 777,90 434,52 462,53 1.328,63 894,11
Februar 104,97 702,62 368,90 396,07 1.176,49 807,58
Marz 116,21 777,90 365,42 400,22 1.259,53 894,11
April 112,46 752,80 313,82 354,24 1.179,09 865,27
Mai 116,21 777,90 307,99 353,52 1.202,10 894,11
Juni 56,71 379,59 205,16 265,92 641,46 436,30
Juli 188,47
August 188,47
September 97,62 653,44 274,61 321,65 1.025,67 751,06
Oktober 116,21 777,90 325,08 366,68 1.219,19 894,11
November 112,46 752,80 362,93 395,42 1.228,20 865,27
Dezember 116,21 777,90 416,98 446,33 1.311,09 894,11
1.065,28 7.130,75 0,00 3.375,41 4.139,53 11.571,44 8.196,03
Bilanzierung
Q*y Q*rw Q*4.kom Verluste n Qgain QuesH(+HE)
kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M
Janner 2.071,05 133,53 2.204,58 2.332,22 100,00% 277,29 2.512,51
Februar 1.637,44 120,61 1.758,04 1.885,40 100,00% 273,97 2.011,88
Marz 1.402,04 133,53 1.535,57 1.645,44 99,98% 319,70 1.772,30
April 1.003,15 129,22 1.132,37 1.088,13 99,88% 320,47 1.320,54
Mai 903,13 133,53 1.036,66 628,28 98,00% 344,54 1.214,38
Juni 436,35 129,22 565,57 279,90 76,26% 330,53 643,29
Juli 133,53 133,53 95,33 27,72% 343,56 0,42
August 133,53 133,53 155,99 45,32% 341,03 0,42
September 754,48 129,22 883,70 521,00 96,89% 318,70 1.031,87
Oktober 1.043,32 133,53 1.176,85 1.122,24 99,92% 308,40 1.372,10
November 1.443,71 129,22 1.572,93 1.660,50 99,99% 271,28 1.811,60
Dezember 1.896,94 133,53 2.030,47 2.145,90 100,00% 271,31 2.320,32
12.591,60 1.572,19 14.163,78 13.560,33 3.720,77 16.011,65
16.000,00 ~
14.000,00 A
12.000,00 A -
10.000,00 A BQHWS
OQHWA
8.000,00 A
BQH,WB
6.000,00 A BQkomb,WB
4.000,00 A
2.000,00 A
0,00 WE e _.H =
w ‘g e} 3 N
8 z )
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RAUMHEIZUNG Hilfsenergie - H 5050 6.4.1 (RK)

Geblase fir Brenner

kein Geblase

Fordergerat bei Biomasse --

P, vent (Geblasekonvektor)

Prwvp (Umwalzpumpe) 49,7 W

Prwsp (Heizungsspeicherpumpe)

Phkp (Heizkesselpumpe)

Prk,oip (Olpumpe)

Pk Geb (Heizkesselgeblase)

Prge (Forderung von Biomasse)

QH,WA,HE QH,WV,HE QH,WS,HE QH,WB,HE QLF,h,RLT QH,WP,HE QH,HE
Janner 6,95 6,95
Februar 5,54 554
Marz 4,84 4,84
April 3,57 357
Mali 3,27 3,27
Juni 1,78 178
Juli 0,42 042
August 0,42 0,42
September 2,79 2.79
Oktober 3,71 371
November 4,96 4,96
Dezember 6,40 6,40
0,00 44,64 0,00 0,00 0,00 0,00 44,64
RH-Ergebnisse H5050 6.4.1 (RK) Seite 22




RAUMHEIZUNG Bilanzierung - H 5050 6.5.1 (SK)

Verluste Raumheizung

QH,WA QH,WV QH,WS QH,WB QH,kom,WB QH QH,WA,WV,WS,beh
kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M
Janner 116,21 777,90 430,91 459,14 1.325,02 894,11
Februar 104,97 702,62 367,41 394,67 1.174,99 807,58
Méarz 116,21 777,90 363,94 398,87 1.258,05 894,11
April 112,46 752,80 312,42 353,05 1.177,69 865,27
Mai 116,21 777,90 307,57 353,10 1.201,68 894,11
Juni 44,29 296,45 180,36 248,75 521,09 340,73
Juli 188,47
August 188,47
September 86,06 576,04 255,92 305,70 918,02 662,09
Oktober 116,21 777,90 323,19 365,09 1.217,30 894,11
November 112,46 752,80 359,89 392,69 1.225,15 865,27
Dezember 116,21 777,90 411,77 441,51 1.305,88 894,11
1.041,30 6.970,20 0,00 3.313,37 4.089,50 11.324,87 8.011,50
Bilanzierung
Q*y Q*rw Q*4.kom Verluste n Qgain QuesH(+HE)
kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M
Janner 2.038,13 133,53 2.171,66 2.297,61 100,00% 276,62 2.475,89
Februar 1.625,50 120,61 1.746,11 1.872,96 100,00% 274,21 1.998,41
Mérz 1.391,09 133,53 1.524,61 1.633,37 99,98% 320,94 1.759,83
April 993,78 129,22 1.123,00 1.072,17 99,86% 325,58 1.309,74
Mai 902,11 133,53 1.035,63 616,47 97,69% 350,16 1.212,94
Juni 340,76 129,22 469,98 265,83 72,74% 336,33 522,60
Juli 133,53 133,53 72,15 20,73% 348,01 0,42
August 133,53 133,53 127,92 36,93% 345,18 0,42
September 664,36 129,22 793,58 497,53 96,12% 322,00 922,78
Oktober 1.029,87 133,53 1.163,40 1.097,40 99,90% 311,68 1.356,72
November 1.417,83 129,22 1.547,05 1.631,81 99,99% 272,35 1.782,59
Dezember 1.848,64 133,53 1.982,16 2.094,41 100,00% 270,40 2.266,65
12.252,05 1.572,19 13.824,24 13.279,64 3.753,45 15.609,00
16.000,00 -
14.000,00 A
12.000,00 4 R
10.000,00 - BQH.WS
8.000,00 - sen
@QH,WB
6.000,00 1 BQkomb,WB
4.000,00 -
2.000,00 1
0,00 W T _’H e
- 5 ° 3 3
3 zZ 0
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RAUMHEIZUNG Hilfsenergie - H 5050 6.5.1 (SK)

Geblase fir Brenner

Fordergerat bei Biomasse

kein Geblase

P vent (Geblasekonvektor)

Prwvp (Umwalzpumpe) 49,7 W

Phws,p (Heizungsspeicherpumpe)

Phkp (Heizkesselpumpe)

Prk,oip (Olpumpe)

Pk Geb (Heizkesselgeblase)

Prge (Forderung von Biomasse)

QH,WA,HE QH,WV,HE QH,WS,HE QH,WB,HE QLF,h,RLT QH,WP,HE QH,HE
Janner 6,85 6,85
Februar 5,50 5,50
Marz 4,81 4,81
April 3,54 3.54
Mai 3,26 3.26
Juni 1,48 1.48
Juli 0,42 042
August 0,42 0,42
September 2,50 250
Oktober 3,67 367
November 4,88 4,88
Dezember 6,25 6,25
0,00 43,57 0,00 0,00 0,00 0,00 43,57
RH-Ergebnisse H5050 6.5.1 (SK) Seite 24




TRINKWASSER-Referenz

Warmebereitstellung

Warmwasser/Raumheizung

zentral

kombiniert

Warmeabgabe

Regelfahigkeit

Verbrauchserfassung

Zweigriffarmaturen

Individuelle Warmwasser-Verbrauchsermittlung

Warmwasserverteilung

Lage Berechnungs- Norm- Durchmesser Dammung
konditioniert Lange Lange DN Leitung Armaturen
Verteilleitung ] 0,00 m 20 3/3 gedammt
Steigleitung 0,00 m 20 3/3 gedammt
Stichleitung 15,02 m 15,02 m Material : Kunststoff
15,02 m 15,02 m

]  Zirkulation

Warmebereitstellungs-System

Baujahr
Heizsystem

Aufstellungsort

Energietrager Gas

Brennwertgerat gasbeheizt nach 1994

Betriebsweise

] konditioniert

‘ modulierend

Kesselleistung 15,8 kW

berechnet

15,8 kW

Warmespeicherung

Warmespeicher

[ konditioniert
Anschlussteile gedammt
(] E-Patrone

Indirekt gasbeheizter Speicher ab 1994

Referenz

Seite 25




RAUMHEIZUNG-Referenz

Warmebereitstellung

Warmwasser/Raumheizung

zentral

kombiniert

Warmeabgabe

Regelung
Warmeabgabesystem
Wameverbrauchsfeststellung
Systemtemperaturen

Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung

Kleinflachige Warmeabgabe wie Radiatoren, Einzelraumheizer
Individuelle Warmeverbrauchsermittiung und Heizkostenabrechnung
Heizkorper (55°C/45°C)

Warmeverteilung

Lage Berechnungs- Norm- Durchmesser Dammung
konditioniert Lange Lange DN Leitung Armaturen
Verteilleitung ] 0,00 m 20 1/3 gedammt
Steigleitung 0,00 m 20 1/3 gedammt
Anbindeleitung 52,57 m 52,57 m 20 1/3 gedammt ]
52,57 m 52,57 m

Warmebereitstellungs-System

Baujahr
Heizsystem

Aufstellungsort

Energietrager Gas

Brennwertgerat gasbeheizt nach 1994

Betriebsweise Heizkreisregelung

] konditioniert

| XI modulierend | gleitend

Kesselleistung 4,8 KW

berechnet 4,8 kW

Warmespeicherung

Warmespeicher

[ konditioniert
Anschlussteile gedammt
L] E-Patrone

ohne Speicher

\ Referenzsystem

15-2-3 Fossil gasf

Referenz

Seite 26




ENERGIEAUSWEIS

Warmeverlust

Transmissionswarmeverlust [W/K]

Orien- Anz L B Flache Flache Waérmedurch- | Temperatur-
tierung Bautei Brutto Netto gangslfoeff. korrektur AU, Kommentar
A Ui Fakt Fi | fFH
m | m m? m? WK | 1| | [WiK]
Erdgeschoss - Teil 2
KB KB |1-TD - Decke erdberiihrend 12,90| 7,28 93,87 0,50| 0,50| 1,00 23,47
DE DE |2(D1) - TD - Decke gegen Spitzboden 12,90| 7,28 93,87 0,20| 0,90| 1,00 16,81
N AW |3(W2) - AuRenwand EG/DG 12,90/ 3,50 45,15 0,39| 1,00 1,00 17,56
W AW |3(W2) - AuRenwand EG/DG 6,65| 3,50 23,27 20,69 0,39| 1,00 1,00 8,05
W AF  |F - 140/120 - Kunststofffenster 1| 1,40/ 1,20 1,68 1,51| 1,00| 1,00 2,53
W AF  |F - 75/120 - Kunststofffenster 1| 0,75/ 1,20 0,90 1,59 1,00| 1,00 1,43
S AW |3(W2) - AuRenwand EG/DG 3,25| 3,50 11,38 0,39| 1,00| 1,00 4,42
W AW |3(W2) - AuRenwand EG/DG 1,90 3,50 6,65 4,85 0,39| 1,00| 1,00 1,89
W AT |T -90/200 - Auentiir Kunststoff 1| 0,90, 2,00 1,80 1,80| 1,00| 1,00 3,24
S AW |3(W2) - AuRenwand EG/DG 4,25| 3,50 14,88 14,20 0,39| 1,00| 1,00 5,52
S AF |F - 85/85 - Kunststofffenster 1| 0,80, 0,85 0,68 1,62| 1,00| 1,00 1,10
[¢] AW |3(W2) - AuRenwand EG/DG 1,90 3,50 6,65 0,39| 1,00 1,00 2,59
S AW |3(W2) - AuRenwand EG/DG 5,40 3,50 18,90 16,10 0,39| 1,00| 1,00 6,26
S AF  |F - 100/140 - Kunststofffenster 2| 1,00/ 1,40 2,80 1,53| 1,00| 1,00 4,28
[¢] AW |3(W2) - AuRenwand EG/DG 6,65| 3,50 23,27 0,39| 1,00| 1,00 9,05
Summe Fenster & Tiuren 6 ZA=A :‘ 337,90 ‘
Flache aus vereinfachter Berechnung :
Summe Flachen : 337,90
Volumen: 195,25
Fenster: 5 Anteil an der AuRenfassade: 4,0 %
Leitwert an AuBenluft|Le 67,94 W/K
Transmissions-Leitwert ohne Warmebriickenzuschlage  Ai*Ui*fi 108,22 W/K
Transmissions-Leitwertzuschléage fur Warmebrticken Ly+L, f= 0,1000 10,82 W/K
Transmissions-Leitwert inkl. Warmebriickenzuschlage L+ 119,04 W/K
Luftungwarmeverluste RLT Lygrit
Luftungswarmeverluste Fensterliftung Lyr
Luftungswarmeverluste Ly 26,55 W/K
Summe Transmissions- und Liftungswarmeverluste L 145,60 W/K
Gebéaudeheizlast Piot 4,76 kW
flachenbezogene Heizlast Py 50,72 W/m2
Warmeverlust Seite 27




ENERGIEAUSWEIS

Warmeverlust nach Typ

Transmissionswarmeverlust [W/K]

Flache Warmedurch-| U-Wert | Temperatur-
. Netto gangskoeff. max. Korrektur-
Bauteil ) .
A Ui Faktor Fi
m? [W/(m?K)] [
AW  |3(W2) - AuBenwand EG/DG 142,30 0,39 0,35 1,00
KB 1 - TD - Decke erdberiihrend 93,87 0,50 0,40 0,50
DE 2(D1) - TD - Decke gegen Spitzboden 93,87 0,20 0,20 0,90
AF F - 100/140 - Kunststofffenster 2,80 1,53 1,40 1,00
AF F - 140/120 - Kunststofffenster 1,68 1,51 1,40 1,00
AF F - 75/120 - Kunststofffenster 0,90 1,59 1,40 1,00
AF F - 85/85 - Kunststofffenster 0,68 1,62 1,40 1,00
AT T - 90/200 - AuBBentir Kunststoff 1,80 1,80 1,70 1,00
Summe Fenster & Tlren 6 ZA=A= 337,90
Fenster 5 Anteil an der AuRenfassade 4,0 %
Leitwert an AuRRenluft|Le 67,94 W/K
Transmissions-Leitwert ohne Warmebrickenzuschlage > Ai*Ui*fi 108,22 W/K
Transmissions-Leitwertzuschléage fir Warmebriicken Ly+L, f=0,1000 10,82 W/K
Transmissions-Leitwert inkl. Warmebrickenzuschlage Lt 119,04 WIK
Liftungwéarmeverluste RLT Lv Rt
Liftungswarmeverluste Fensterliftung Lvrl
Luftungswérmeverluste Ly 26,55 W/K
Summe Transmissions- und Luftungswérmeverluste L 145,60 W/K
Gebaudeheizlast Piot 4,76 kW
flachenbezogene Heizlast P, 50,72 W/m2
Warmeverlust nach Typ Seite 28




ENERGIEAUSWEIS

Warmeverlust nach Himmelsrichtung

Transmissionswarmeverlust [W/K]

Orien- Flache Warmedurch- | U-Wert | Temperatur-
tierung . Netto gangskoeff. max. Korrektur-
Bauteil . .
A Ui Faktor Fi
m? [W/(m?K)] [
w AW 3(W2) - AuRenwand EG/DG 25,55 0,39 0,35 1,00
S AW 3(W2) - AuRenwand EG/DG 41,67 0,39 0,35 1,00
(0] AW 3(W2) - AuRenwand EG/DG 29,93 0,39 0,35 1,00
N AW 3(W2) - AuRenwand EG/DG 45,15 0,39 0,35 1,00
KB KB 1-TD - Decke erdberihrend 93,87 0,50 0,40 0,50
DE DE 2(D1) - TD - Decke gegen Spitzboden 93,87 0,20 0,20 0,90
W AF F - 140/120 - Kunststofffenster 1,68 1,51 1,40 1,00
W AF F - 75/120 - Kunststofffenster 0,90 1,59 1,40 1,00
S AF F - 100/140 - Kunststofffenster 2,80 1,53 1,40 1,00
S AF F - 85/85 - Kunststofffenster 0,68 1,62 1,40 1,00
W AT T - 90/200 - AuBentiir Kunststoff 1,80 1,80 1,70 1,00
Summe Fenster & Tlren 6 ZA=A= 337,90
Fenster 5 Anteil an der AuRenfassade 4,0 %
Leitwert an AuRRenluft|Le 67,94 W/K
Transmissions-Leitwert ohne Wéarmebruckenzuschlage > Ai*Ui*fi 108,22 W/K
Transmissions-Leitwertzuschlage fir Warmebriicken Ly+L, f=0,1000 10,82 W/K
Transmissions-Leitwert inkl. Warmebriickenzuschlage Lt 119,04 W/K
Luftungwarmeverluste RLT Ly Rt
Laftungswarmeverluste Fensterliftung Ly
Luftungswarmeverluste Ly 26,55 W/K
Summe Transmissions- und Luftungswarmeverluste L 145,60 W/K
Gebéaudeheizlast Piot 4,76 kKW
flachenbezogene Heizlast Py 50,72 W/m2
Warmeverlust nach HR Seite 29




ENERGIEAUSWEIS

Flachen und Volumen

GescholRhdhe Flache Volumen
Raum [m] [m2] [m3]
Erdgeschoss - Teil 2 93,87 328,55
FB aus CAD 3,50 93,87 328,55
Flachen und Volumen Seite 30




ENERGIEAUSWEIS

Warmegewinne

Solare Warmegewinne transparenter Bauteile Qg [kWh/a]

) Anz Flache | Gesamtenergie- Ver- Minderung | Wéarme-

t(i?;r'jrr]; Neigung Bauteil A durchlaBgrad | schattung | Rahmen gewinne
[m’] g1 |F<09[| Fel] [kw]
w 20 F - 140/120 - Kunststofffenster 1 1,68 0,61 0,75 0,593 276,10
w 20 F - 75/120 - Kunststofffenster 1 0,90 0,61 0,75 0,341 85,05
S 20 F - 85/85 - Kunststofffenster 1 0,68 0,61 0,75 0,189 43,95
S 20 F - 100/140 - Kunststofffenster 2 2,80 0,61 0,75 0,531 508,44
6
Solare Warmegewinne Foam=Z (A*0i*Fsi *Fc* Fw * Fe * Is,i,M)‘ Fstm
transparenter Bauteile: Qsim =Z (0,024 * Fg i * ty) Qstm =| 913,55
Warmegewinn Seite 31




ENERGIEAUSWEIS

Warmegewinne

Nachweis der passiven solaren Nutzung am Standortklima

Qr Qv Qsol passive Solare Gewinne in %
Heiztage kwh/M kwh/M kwh/M Qsol/(Qt+Qv)

Janner 31 1878,57 419,04 35,42 1,54%

Februar 28 1531,37 341,59 56,35 3,01%

Marz 31 1335,48 297,89 79,74 4,88%

April 30 876,63 195,54 92,17 8,60%

Mai 31 504,04 112,43 108,97 17,68%

Juni 12 217,35 48,48 102,91 38,71%
Juli 58,99 13,16 106,81
August 104,59 23,33 103,98

September 23 406,79 90,74 88,58 17,80%

Oktober 31 897,26 200,14 70,48 6,42%

November 30 1334,20 297,61 38,93 2,39%

Dezember 31 1712,43 381,98 29,20 1,39%

in der Heizperiode 5,37%]

SOLL > 25 % |

NW passive solare Nutzung Seite 32



ENERGIEAUSWEIS

Bauteile

Baubook-Nr

Schichtaufbau Anteil d A d/n
% [mm] | W/(mK) | m2K/W

Dichte

S.-Mat

U-rel.

Ol3-rel.

3(W2) - AuBenwand EG/DG

U =0.389 W/(m) U-Wert

fixiert!

1-TD - Decke erdberiihrend

U =0.500 W/(m2K) U-Wert

fixiert!

2(D1) - TD - Decke gegen Spitzboden

U =0.199 W/(m2K) U-Wert

fixiert!

Vertikaler Balken: Achsabstand 1000 [mm] Breite 180 [mm]
Bauteile Seite 33




ENERGIEAUSWEIS

Fenster und Tlren

Bezeichnung Breite | HGhe g % u u Glas- U U-Wert
[mm] | [mm] Rahmen Glas anteil |W/(m2K) fix
F - 140/120 - Kunststofffenster 1400 1200 0,61 0,06 1,40 1,30 0,59 1,51
F - 75/120 - Kunststofffenster 750 1200 0,61 0,06 1,40 1,30 0,34 1,59
F - 85/85 - Kunststofffenster 800 850 0,61 0,06 1,40 1,30 0,19 1,62
F - 100/140 - Kunststofffenster 1000 1400 0,61 0,06 1,40 1,30 0,53 1,53
T - 90/200 - AuRRentlr Kunststoff 900 2000 1,80

Fenster Tlren

Seite 34




ENERGIEAUSWEIS

Sanierungsmaflinahmen

0

EMPFEHLUNG VON THERMISCH ENERGETISCHEN MASSNAHMEN FUR BESTEHENDE WOHN- UND
NICHTWOHNGEBAUDED

O

ALLGEMEIN - KOMMENTAREQO

0

Es wird darauf hingewiesen, dass die im Energieausweis ausgewiesenen energetischen Kennzahlen des
Heizwérmebedarfs HWB und des Endenergiebedarfs EEB Normverbrauchswerte darstellen. Die Angaben zu diesen
Werten lassen keine endgiiltigen Riickschliisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch zu, da dieser aus dem
tatsachlichen Nutzerverhalten und aus standortbedingten klimatischen Besonderheiten und Unstetigkeiten des
Jahreszeitenklimas resultiert.d]

0

ALLGEMEIN — ERMITTLUNG DER EINGABEDATEND

O

- Da die Aufbauten aus den Planunterlagen teilweise nicht hervorgehen und auch bei der Begehung nicht festgestellt
werden konnten, wurden gleichwertige dem Baujahr und dem damaligen Stand der Technik entsprechende Aufbauten
und die darausfolgenden bauphysikalischen Werte zur Berechnung herangezogen.O

O

- Die Kennwerte der Fenster und der transparenten Bauteile wurden auf Grund einer Begehung und dem Baujahr
entsprechend angenommen.]

0

- Da bei der Begehung nicht alle Wohnungen zugénglich waren, wurden fir die Haustechnikanlagen Gaskombithermen,
als wahrscheinlich tberwiegender Teil der Warme- und Warmwassergewinnung, angenommen.d

O

1. QUALITAT DER GEBAUDEHULLED

0

Wande gegen Auf3enluft O

zul. U-Wert (W/m2K) - It. WrBO : 0,350

vorh. U-Wert (W/m2K) - It. Wr BO : 0,380

Die AuRenwande entsprechen nicht den heutigen Bestimmungen. Empfehlenswert ist die Aufbringung eines
entsprechenden Wéarmeschutzes an den Fassadenschauflachen, um den heutigen Stand der Technik zu erreichen.O
O

FuRbdden erdberiihrend O

zul.  U-Wert (W/m3K) - It. WrBO : 0,40 O

vorh. U-Wert (W/m2K) - It. Wr BO : 0,500

Die erdberiihrten Ful3béden entsprechen nicht den heutigen Bestimmungen. Durch das Aufbringen einer
entsprechenden Warmedammung entsprache der Bauteil den heutigen Vorschriften. O

g

Fenster, Fenstertlren, verglaste o. unverglaste Tiren und sonstige vertikale transparente Bauteile in Wohngeb&uden
gegen AuRRenluft O

zul. U-Wert (W/m2K) - It. WrBO : 1,400

vorh. U-Wert (W/m2K) - It. Wr BO : 1,620

Ein genereller Fenstertausch auf Fenster und Fenstertiren mit einem U - Wert von mind. 1,10 wéare zu empfehlen.O
g

2. EMPFEHLUNGEN - HAUSTECHNISCHE ANLAGENCO

g

Derzeit werden die Wohnungen mit Gaskombithermen beheizt und teilweise direkt oder tber einen Pufferspeicher mit
Warmwasser versorgt. Zu empfehlen ware teilweise die Erneuerung von lberalterten Geréten oder die Errichtung einer
zentralen Anlage fiir die Heizung und die Warmwasserbereitung.]

Sanierungsvorschlage Seite 35




ENERGIEAUSWEIS

Sanierungsmaflinahmen

0

3. EMPFEHLUNGEN — THERMISCHE GEBAUDEHULLEO

O

Um eine bessere Energieeffizienz zu erreichen, sind der Tausch der Fenster und Tiren sowie die DAmmung der
Wanden zu unbeheizten Gebaudebereichen zu empfehlen.O

Ebenfalls ware das Aufbringen eines entsprechenden Warmeschutzes an den Fassadenschauflachen anzuraten.[]
Im Zuge einer thermisch - energetischen Sanierung kénnten die oben beschriebenen MalRnahmen durchgefiihrt und
eine wesentliche Verbesserung der Energieeffizienz erzielt werden.O

O

4. MASSNAHMEN ZUR VERSTARKTEN NUTZUNG ERNEUERBARER ENERGIETRAGERO

0

Eine verstarkte Nutzung von erneuerbaren Energietragern kann langfristig durch Installation einer Thermischen
Solaranlage fur die Warmwasseraufbereitung erzielt werden.O

Auf der Dachflache kénnen Solarkollektoren in Richtung Stiden angebracht werden, die die Warmwasserbereitung
unterstitzen. Der dafiir benétigte Pufferspeicher kann untergebracht werden.[

Sanierungsvorschlage (2) Seite 36



